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World class air control

ITK Envifrontの総合案内

弊社について
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弊社はお客様に長期的収益性のあるクリーンエアーソリューションを提供しま
す！

- 弊社の技術により、お客様はエネルギー消費量の圧倒的な削減とメンテナン
スの必要性の大幅な減少を通じて、コストを削減することができます。

弊社の製品グループ：

- インテリジェントフィルター制御

- 湿式スクラバーコンデンサー

- バッグおよびカセットフィルター

- 煙道ガス凝縮

- エネルギーの最適化

- 改修およびアップグレード

Who we are!

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Tryck på att det första och främsta vi gör är att vi gör bara saker som är LÖNSAMMA. 

Det gör vi genom att vara riktigt bra när det gäller RENINGSTEKNIK och MOTSTÅNDSSTYRNING.

Vi är indelade i ett antal PRODUKTOMRÅDEN, där vi också kan FINANSIERA lösningarna tillsammans med Siemens Financial och Wasa Kredit.



4World class air control © ITK Envifront AB 2017

• Merger between ITK Luftteknik and Envifront.

• 鉄鋼、電力、パルプおよび製紙、鉱物、セメント、岩石およびその他のプロセ
ス産業において60年以上のサービス提供の経験があります。

• ガス汚染の問題、特にあらゆる種類の燃焼プロセスの問題を解決するトラブ
ルシューターであり専門家です。

History

1955
AB Industri Tekniska Konstruktioner
ITK Luftteknik was founded 1988

Envifront was founded

1992
Envifront merges with ITK Luftteknik to form 
the new company ITK Envifront

2017
New owners with 
vast international
industrial business
experience

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Företaget är en sammanslagning av ITK Luftteknik och Envifront.

ITK Luftteknik med erfarenhet från luftvårdsutrustning inom t ex järn och stål-, gjuteri-, jord- och stenindustri sedan 1955.

Envifront har sedan etablerandet år 1988 verkat som problemlösare av luftvårdsproblem, senare specialiserad inom förbrännings-relaterade processer såsom stoft- och gasrening.
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Partners
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typical references

Typical references
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• ダスト洗浄技術

• 乾式バッグおよびカセットフィルター

• プレコレクター

• 湿式スクラバーおよびコンデンサー

• フィルター制御装置

• ろ材の長寿命と低エネルギー消費量を達成するには、ダスト材料の特性ごとに異なる最適
な制御ソリューションが求められます。

• 弊社はお客様ごとのダスト負荷に完全に適応したソリューションを構成して提供します。

• プラグアンドプレイのコンセプトで、 追加コーディングはありません。

弊社の専門分野

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Vi har en lång expertis inom renings- och filterteknik. Utöver samlad erfarenhet sedan 1955 så har vi förmånen att få ha experter inom vattenrening och styrning inom vårt företag. Det gör att vi kan leverera en helhetslösning till er som kund.

Vår långa erfarenhet och stora kunskap inom olika typer av stoft, deras beteenden, hur de sintrar, partikelformer etc gör att vi har en mycket bra förståelse för hur design och styrning påverkar funktionen. Detta använder vi både för att ta fram en unik styrning av (alla leverantörers) textilfilter. Vi använder det också för at göra utredningar på installationer.
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• システム解析

• システムのボトルネックを除去するソリューションを開発し提供しています。

• お客様が最新の環境法に準拠できるようにいたします。

• 同じ費用でお客様のエネルギー消費量を最小化（通常、半分以上削減！）します。

• 既存のバッグフィルター設置の改善

• わずかな改造で同じバッグフィルターの性能を改善します。

• 同じ設置面積で能力を増強します。

• アフターサービスの可能性の提供

• CPFE制御装置を使用します。

• 既存フィルターの改善の確認が容易です。

• 既存のバッグフィルターを分析するためにのみ設置し、後で取り外すことができます。

• エネルギー節減とエンドユーザーのコスト削減のための再構築プロジェクトを創出しま
す。

Our areas of expertise

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Vi har en lång expertis inom renings- och filterteknik. Utöver samlad erfarenhet sedan 1955 så har vi förmånen att få ha experter inom vattenrening och styrning inom vårt företag. Det gör att vi kan leverera en helhetslösning till er som kund.

Vår långa erfarenhet och stora kunskap inom olika typer av stoft, deras beteenden, hur de sintrar, partikelformer etc gör att vi har en mycket bra förståelse för hur design och styrning påverkar funktionen. Detta använder vi både för att ta fram en unik styrning av (alla leverantörers) textilfilter. Vi använder det också för at göra utredningar på installationer.
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World class air control

フィルター抵抗制御

フィルター抵抗制御が優れている理由

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Det finns många olika idéer för hur man kan styra filter. Allt ifrån väldigt enkla till otroligt komplexa. Det som gör oss unika är att du får en styrning som ger dig lika bra resultat som av ett stort komplext styrsystem till kostnaden och enkelheten av ett mindre enkelt system.

Vi bygger vår styrning på filtermotståndet, dvs det motståndet som gasen upplever när den ska penetrera filterduken och stoftkakan som sitter utanpå filterduken. Vi kallar det för motståndsstyrning och i de kommande bilderna kommer ni förhoppningsvis enkelt förstå varför detta är överlägset andra styrningar.
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繊維フィルターの各種洗浄方法

• 機械的洗浄

• 逆流

• 圧縮空気パルス洗浄

• 一定の時間間隔

• フィルターの差圧

• フィルター抵抗

繊維フィルターの洗浄方法

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Det finns många olika metoder för rensning dvs stöta bort stoftkaka från textila filtermaterial inom rökgas och stoftrening. En del av dessa lever kvar i gamla filterinstallationer och orsakar mycket höga drift- och underhållskostnader. Här finns stora möjligheter till besparingar där lösningar som sliter mycket på filtermedia, kostar mycket i energi och tillåter stoft att sätta igen filtermedia kan fasas ut och ersättas av en modern och genomtänkt styrning.

Mekanisk rensning
Skakrensning av olika typer – olika vibrerande system där man skakar loss stoftkakan genom att skaka infästningen på något sätt.
VARFÖR ÄR INTE DETTA BRA?

Backspolning
Använda fläkten för att spola av stoftkakan, dvs vända på fläktdriften på något sätt och använda det vanliga flödet att få stoftkakan att lossna.
Fläktens verkningsgrad blir självklart sämre när man måste antingen via spjäll (högre tryckfall) leda om flödet, eller vända på varvtalet. Flöde kommer att bli lägre och kraften att rensa är låg.
VARFÖR ÄR INTE DETTA BRA?

Pulsrensning med tryckluft
Pulsrensning med tryckluft är den idag helt förhärskande och mest effektiva metoden för nyförsäljning. Detta beror på att det är den effektivaste och mest ekonomiska metoden att regenerera filterduken. Effekten som erhålls är liknande snärten när man skakar ett lakan eller en handduk. 

Konstant tidsintervall
Den enklaste typen av tryckluftsrensning är att helt enkelt sätta rensningen på tidsintervall. Man rensar till exempel var 10:e minut oberoende om det behövs eller inte. Ibland rensar man alltså för ofta och ibland för sällan.

Differentialtryck över filtret
Beskriv. Nästan lika förhärskande är att pulsrensningen styrs av en olämplig parameter nämligen differenstryck alternativt timer och att styrpulserna är onödigt långa. 

Filtermotstånd
Betydligt mer miljövänligt och ekonomiskt är att styra pulsrensningen på parametern filtermotstånd och att förkorta ner pulslängden.
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• 新品のろ材が最善か？

• 本当に機能するフィルターは何か？

• 微粒子 => 高密度のダストケーキ => 小粒子の優れたろ過 => より高いろ過抵抗

• したがって、より粗い粒子が分布している場合、同様のろ過レベルにするには、より
厚いダストケーキが必要

ろ過の基本的知識

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Är en oanvänd filterduk bäst?
Nej! En filterduk som är oanvänd måste ”köras in” på samma sätt som man kör in en motor. Det är viktigt hur man gör inkörningen för att skapa en lång livslängd och bra filtreringsfunktion över hela livslängden. Stoft penetrerar alltid filtermedia men målet är att låta partiklar av olika storlek penetrera filtermedia så att den stannar öppen och inte sätter igen direkt på grund av för många fina partiklar inne i materialet.

Vad är det som filtrerar bort stoftet?
Det är egentligen stoftkakan som filtrerar bort majoriteten av stoftet, inte basväven. Använd bilden och beskriv varför!

Om man har fint stoft blir det en väldigt tät stoftkaka. Det ger en bra filtrering av fina partiklar redan vid en tunn stoftkaka, men det ger också ett högre tryckfall och ett högre filtermotstånd.

Ett grövre stoft behöver alltså bygga en tjockare stoftkaka för att få samma filtrering som ett finare stoft.

Det är alltså inte heller alltid bäst att ha en väldigt bra föravskiljare före ett textilt spärrfilter, då denna kan skilja av för stor andel av det grövre stoftet och man får ett för fint stoft kvar.
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ダストろ過

ダストろ過のメカニズム

The nitty gritty knowledge of filtration

重力 拡散 静電気引力 慣性 繊維効果 ストレーナー
効果
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• ろ材上の最適なダストケーキの厚さ

• ダストタイプによって最適なダストケーキの厚さがあります。

• 流量、温度、システムの圧力低下などの影響を受けません。

• 最適厚さは以下によって決まります。

• ダストの粒子サイズと分布

• ダストの粒子形状（丸みのある形状、フレーク状、角のある形状）

• ダスト落下速度

• ダストの密度/重量

• 適用業務によって異なりますが、通常は150-500 g/m2 のろ材重量（厚さ）

The nitty gritty knowledge of filtration

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Finns det en optimal storlek på stoftkakan?
Ja, absolut! Men vad är det som gör att den är optimal? Emissionen? Filtermotståndet? Slitage på filterduken? Energikostnaden?

Vår erfarenhet säger att någonstans mellan 150-500 gram stoft per m2 filtermaterial är optimalt för att få en balans mellan tryckfall, filtrering och rensfrekvens.

Det finns alltså EN ENDA optimal stoftkaka för varje process/installation. Den definieras inte av flöde, temperatur eller tryckfall i övrigt system, utan av
Typ av stoft
Partikelstorleksfördelning i stoftet
Densitet
Stoftets form i 3 dimensioner (fallhastighet)
Sintringsförmåga
Etc
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• ダストケーキが厚すぎる場合

• 高すぎるフィルター抵抗を生じる

• 不必要な量のファンエネルギーを消費する

• フィルターの能力に問題が生じる

• 洗浄時に除去すべきろ材へのダストケーキの付着が硬すぎることがある

• ダストケーキが薄すぎる場合

• 排出レベルに問題が生じる

• ダストが洗浄時に除去するのに十分な程度に
焼結していない

• ろ材を微粒子の侵入から保護していない
=> ろ材の寿命が短くなる

共通する実例

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Vad händer när stoftkakan är för tjock?
Då blir det alltid för högt motstånd. Mycket stoft ligger utanpå duken och gasen ska penetrera igenom hela stoftkakan innan den kan sugas in genom filtermedia. Detta kostar för mycket tryckfall och därmed fläktenergi. Det kan, på grund av det högre tryckfallet, orsaka problem med utsugskapaciteten. Vidare är det inte ovanligt att stoftet sintrar ihop och man får inte loss det från filtermedia när man försöker rensa filtret.

Vad händer när stoftkakan är för tunn?
BESKRIV OCH VISA SAMTIDIGT PÅ BILDEN. 
När stoftkakan är för tunn får man problem med emissionerna eftersom det är själva stoftkakan som filtrerar snarare än filterduken. Ofta har inte kakan hunnit sätta sig när man rensar för ofta och som en följd lossnar bara delar av kakan vid rensning. Men det allra viktigaste är att en för tunn stoftkaka ökar filtermediats exponering av fina partiklar som sätter igen duken. Dessa kan man aldrig rensa bort, utan man mättar upp duken och åldrar den i förtid. 
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• 最適なダストケーキ

• 所要の排出レベルを満たしている

• 洗浄時に完全に除去される

• 微粒子の侵入からろ材を保護する

Common cases in reality

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
En optimal stoftkaka!
BESKRIV OCH VISA SAMTIDIGT PÅ BILDEN. 
En optimal stoftkaka – vilken då beror på typ av stoft, storleksfördelning på partiklarna, partiklarnas form etc. – ger precis det man letar efter. 
En bra filtrering, kakan har hunnit byggas upp så att stoftet filtreras effektivt.
Den lossnar i sin helhet när man rensar, dvs kakan har hunnit sintra samman tillräckligt mycket så man regenererar filterduken vid rensning.
Eftersom man inte rensar för ofta skyddar man också duken mot förtida inträngning av små partiklar i filtermaterialet. Man får alltså längre livslängd.
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差圧制御をdP = x Paに設定

最初の負荷 一定期間経過後

全流 半分の流量 半分の流量 全流

最適なダストケーキ 最適なダストケーキ ダストケーキが
厚すぎる

ダストケーキが
厚すぎる

フィルター抵抗 y
差圧 x

フィルター抵抗 y
差圧 0.5x

フィルター抵抗 2y
差圧 x
エネルギー消費量
ダストケーキケーキが
除去されない

フィルター抵抗 2y
差圧 2x
能力の問題
エネルギー消費量
ダストケーキケーキが
除去されない

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Fallet med RENSNING VID differenstryck dP = x Pa.

Tryck fram en steg i taget och förklara i varje steg vad som händer och varför det händer.

Problem vid längre tids drift
Halvt flöde och för tjock stoftkaka = Kostar energi och risk att stoftkakan inte lossnar
Öka till helt flöde = Kapacitetsproblem också. Om nu inte kakan lossnar (hög risk!) så fortsätter kapacitetsproblemen även när man rensar.
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差圧制御を dP = 0.5x Paに設定

最初の負荷 一定期間経過後

全流 半分の流量 半分の流量 全流

ダストケーキが
薄すぎる

ダストケーキが
薄すぎる

最適なダスト
ケーキ

最適なダスト
ケーキ

フィルター抵抗 0.5 y
差圧 0.5x
排出量が多すぎる

ダストケーキが除去され
ない
ろ材に侵入している

フィルター抵抗 0.5 y
差圧 0.25x
排出量が多すぎる

ダストケーキが除去され
ない
ろ材に侵入している

フィルター抵抗 y
差圧 0.5x
ダストケーキがろ材に侵
入しているためろ材が短
寿命

フィルター抵抗 y
差圧 x
ダストケーキがろ材に侵
入しているためろ材が短
寿命
洗浄が頻繁すぎる

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Fallet med RENSNING VID differenstryck dP = 0,5x Pa.

Tryck fram en steg i taget och förklara i varje steg vad som händer och varför det händer.

Problem redan vid initial drift
Höga emissioner
Stoftkakan lossnar inte i sin helhet då man rensar för tidigt
Filterduken penetreras med många fina partiklar och åldrar duken i förtid
Även när man har kört en längre tid och stoftkakan har blivit lagom tjock fortsätter problemen då vi redan har penetrerat filterduken med massa fina partiklar
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Resistance control set to Sm = y

Initial duty After some time

Full flow Half flow

Optimum
dust cake

Optimum
dust cake

Filter resistance       y
Diff. pressure           x

Filter resistance       y
Diff. pressure      0,5x

Filter resistance       y
Diff. pressure      0,5x

Filter resistance       y
Diff. pressure           x

Half flow

Optimum
dust cake

Full flow

Optimum
dust cake

After some time

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Förklara varför motståndsrensning funkar så mycket bättre!
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• 抵抗制御により、ろ材上に常に最適なダストケーキが得られます

• 所要の排出レベルを満たしている

• 洗浄時に完全に除去される

• 微粒子の侵入からろ材を保護するため、ろ材の寿命が延びる

• コストが低減されます！

Resistance control

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Finns det en optimal storlek på stoftkakan?
Ja, absolut! Vad är det som gör att den är optimal? Emissionen? Filtermotståndet? Slitage på filterduken? Energikostnaden?
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World class air control

CPFE control unit/instrument
Saves huge amount of money for the end user

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Vi har lyckas med att samla vår erfarenhet och kunskap i en kompakt styrenhet. Denna bygger på patenterade algoritmer och styr filtret med motståndsstyrning.
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• プラグアンドプレイ – フィルターの作動中に設置可能

• 弊社工場で事前構成

• 統合変換器 / センサー、設置が簡単

• フィルターの作動中に設置可能 => 低リスク

• サービス契約が利用可能

• バス通信を介して設備の DCS または PLC に容易に統合可能

• 計器または制御装置として設置可能

• イーサネットまたは3G/4G SIMカード・ソリューションによる遠隔サポート

CPFE の特徴
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Example of results

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Mätvärden från installation hos Halmstads Varmförzinkning som jämför differenstryck mot filtermotstånd
Gula punkter = differenstryck
Blå punkter = motståndsstyrning

Alla blå är väl samlade i ett tajt intervall, dvs filtret rensar vid behov oberoende av flöde. De gula punkterna för höga flöden ligger mot väldigt lågt filtermotstånd, dvs rensar för tidigt = för tunn stoftkaka. Vid lågt flöde ligger de mot högt filtermotstånd, dvs rensar för sent = för tjock stoftkaka.
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制御のタイプ 洗浄サイクル パルス
時間

当初の制御 = 時間間隔 2 minutes 100 ms
差圧制御CPFE 31 minutes 20 ms
フィルター抵抗制御CPFE 48 minutes 20 ms

結果事例

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Filtret i Halmstad styrdes från början med fixt tidsintervall. Ventilerna var öppna 100 ms. 

Vi installerade CPFE och körde filtret på differenstrycksstyrning under några veckor. Då ökade renscykeln från 2 minuter till 31 minuter. Plus att vi minskade pulstiden från 100 ms till 20 ms.

Efter det slog vi på motståndsstyrningen och lät filtret styra på rätt parameter. Nu är cykeltiden 48 minuter och pulsitden fortfarande 20 ms.

Allt detta utan att filtrets prestanda har försämrats!





24World class air control © ITK Envifront AB 2017

CPFE 制御マネージャー

ろ材の長寿命化

特許取得済みの
抵抗制御
アルゴリズム

圧縮空気消費量の
削減

メンテナンスの
軽減

破損バッグの検知

電気弁エラーの
検知 機械弁エラーの

検知

優れたろ過設備の
概観

シンプルな
制御システムの
統合
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• 抵抗制御は、他の既存技術と比較して、繊維フィルター洗浄を制御する

はるかに優れた方法です。

• それぞれのプロセスと適用業務に最適なダストケーキがあります。

• 所要の排出レベルを満たしている

• ろ材の寿命が長い

• フィルターのメンテナンスコストを大幅に削減

• 圧縮空気消費量を大幅に削減

• 既存のろ過設備は、フィルター制御をITK Envifront CPFE制御装置にアッ

プグレードして、場合によっては洗浄弁もアップグレードして、改善することが
できます。

• CPFE の使用により、これらすべての利点は短い投資回収期間で達成され
ます。

まとめ



World class air control

Vi levererar långsiktigt lönsam luftrening

HNSエンジニアリング株式会社
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