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パリ協定の下で気候変動への対策を求める声が高まり、世界の海
運業界は就航船から排出される年間約100万トンのCO2を2030年
までに少なくとも40％、2050年までに70％削減することを約束し、
その課題に取り組んでいます。

2021年7月に国際海事機関（IMO）によって発せられた、GHG削減
目標指令となるCIIやEEXIが2023年に発効し、これらの排出削減
目標を達成するように計画されました。

近年、既存燃料の著しいコスト増加、また新燃料は非常にコストが
かかると予想されています。

これまで効率性に対する要求は、商業用船舶のステークホルダーに
は決して大きくはありませんでした。しかし今や環境規制を遵守し、
運用パフォーマンスや乗組員の安全を維持し、コストを削減するこ
とが求められています。

これらの課題に対処するため、フレーゼ社は船舶の冷却水システム
から、エネルギーの節約とCO2削減が可能となるシステムを提供い
たします。

我々はこの特許出願中のシステムをFrese FUELSAVE®と名付け
ます。このシステムの導入は2年以内に投資リターンが見込め、以降
は毎年大幅な燃料節約が可能となります。

気候変動対策への
アクション

システムコンセプト

Frese FUELSAVE®は、定評があるユニークなバルブ技術、自動バ
ランシング＆コントロール技術にて大幅な燃料節約に貢献いたしま
す。フレーゼの自動バランシングバルブ*は、バルブが必要とする最
小圧力よりポンプ圧力が高い場合でも一定の流量を維持するよう
に設計されています。

＊�バランシングバルブ：ポンプから吐出される流体の流量をシステムに応じた圧力・流量・方向
に調整する機能をもつ複合制御バルブ。

冷却水システムでは、各々のバルブおよび冷却を必要とする機器は
常にポンプから最も離れた個所に配置されるケースが多く、そのた
めコンディションに応じたポンプ圧力が設定されます。

Frese FUELSAVE®は対象となるバルブを識別し、ポンプ速度を調
整し最小差圧にて冷却水を供給いたします。それによりすべての冷
却を必要とする機器はシステム圧力で動作し、設定された流量を提
供することが保証されます。

このようにシステム内で運転に必要な冷却水は担保され、同時にポ
ンプのエネルギー消費は最小限に低減されオーバーフローの発生
を防ぎます。

個々の冷却必要機器においては、冷却水量は特定のプロジェクト毎
に機器、運転信号、温度または圧力センサーなどのパラメーターで
制御され、必要最低水量を機器に送り込みます。

Frese FUELSAVE®システムは淡水冷却温度と圧力制御とは別に、
マーケットをリードするリークを極めて抑えた３方温度制御バルブ
で海水ポンプ稼働の最適化も含まれます。

制御システム

制御システムはシステム内のセンサーデータと各バルブの設定値か
ら、連続的に最適なポンプ稼働を実施します。分散化されたコント
ローラーとセンサーはフレーゼの提供するメインコントロールパネ
ルとの組合せで、妥協のないシステムを得ることができます。
トータルパッケージを導入した場合、本システムに必要なバルブ、コ
ントローラー、試運転作業などが含まれます。

先端的な
テクノロジーによる
経済性と環境対策
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Existing installations Vessel operation Frese FUELSAVE Fuel  
reduction

Vessel type
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Bulk Carrier - Handysize 7,050 45 62 3,972 27,000 18,153 8.3 8.1 65 55 9%

Tanker - MR2 9,480 74 90 9,056 60,000 24,094 6.4 6.3 94 91 6%

Containership - 3000 TEU Class 25,270 113 130 24,546 43,127 49,575 10.7 11.5 137 139 3.5%

Containership - 10000 TEU Class 60,200 200 202 30,180 115,800 36,507 6.6 7.1 212 245 5%

LNG carrier (< 100,000 DWT) 25,040 133 133 26,433 80,000 38,872 11.3 8.5 139 163 4%

Ro-Ro passenger ship 24,000 92 91 23,839 13,000 67,817 26.2 27.0 96 113 3%

Frese FUELSAVE®の各種船型への典型的な燃料削減
各種船型に搭載された冷却水系の詳細シミュレーションの結果を表に示しました｡

システムメリット
	® システムの簡素化

	® オーバーフロー解消

	® 部品点数の削減

	® 冷却水系統常時バランス

	® 最適な省エネ

	® システムの調整､試運転の簡素化

経済的効果
	® 費用対効果の高い装置パッケージと
十分に実証､開発された装置技術から
なります。

	® 2年以内の投資回収と船舶の寿命に
伴うOPEXの継続的な削減

環境保全効果
	® 燃料削減と同時に膨大なCO2削減をも
たらします。船全体のCII（Carbon In-
tensity Index）を3〜9%低下させるこ
とができます｡

メリット
Frese FUELSAVE®のコンセプトを新造船に導入するか､または既存船にレトロフィットとして導入することで､
多くのメリットが得られます。

Frese FUELSAVE®はいかにしてエネルギーを節約するのか?

例: �流量を50%減少させると､
ポンプエネルギーは50～12.5%に
減少します｡

Relative pump power - Speed reduction only

Relative pump power by throttling (Head constant)
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Obtainable Energy 

Savings

ポンプの消費電力を減らす鍵は､個々の冷却機器における冷却水流量を減らすことです｡
節約の可能性がグラフに示されています｡
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Prov ref. cooling #1

Prov ref. cooling #2 

AC Condence #1

AUX equip #1

ME L.O. Cooler

AUX equip #2

AUX equip #3

AUX equip #4

AC Condence #2

Central 
FW CoolerSW discharge

SW suction

LTFW Pumps

SW Pumps

GE #1

GE #2

GE #3

GE #4

DPT

Electrical Control Panel

TT

LTFW VFD

SW VFD

ME scav Air Cooler #1

ME scav Air Cooler #2

ME EGR Air Cooler

ME Jacket Cooler

2 1

3

流量は、各冷却水必要機器に配置された
圧力独立制御およびバランシングバルブに
よって分配されます。

1

システムの重要なポイントに配置された外部
差圧トランスミッタ（差圧T）からの信号を
介してポンプを実行することにより、最適な
ポンプ動力削減が可能となります。

2

全体の温度は、圧力損失の感知とゼロリーク
３方弁にて制御されます。3

Frese FUELSAVE®の
経済性と環境対策

この優れた流量管理システムは、十分に実証された差圧制御およびバラン
ス制御で、市場で最も単純でエネルギー効率の良い冷却水システムを提
供いたします。

船舶の安全性と信頼性を損なうことなく、最大限のCO２削減と大幅な燃
料削減を実現します。

簡易冷却水システムP&ID

Patent pending no. PA 2022 70007
76



Interface to vessel 
operation system 

Switch Board Room

Engine Room

Central Cooling Freshwater Pumps - Busbar

FW Pumps 1 FW Pumps 2 FW Pumps 3

Main SW Cooling pumps - Busbar

SW Pumps 1 SW Pumps 2 SW Pumps 3

CSW Control Panel W. Local Start/
Stop buttons #2, 3, 4

+24VDC Supply

Ethernet Cable

Exsisting Power/Signal Cables
New EMC Power Cables
Existing Local Start/Stop Cable

220V Power/Signal Cable

24VDC Signal Cable
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AC Cond. 1 & 2  
Valve Control 

Panel
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Existing CFW
Motor Starter #1

Existing CFW
Motor Starter #2

Existing CFW
Motor Starter #3

Existing CSW
Motor Starter #1

Existing CSW
Motor Starter #2

Existing CSW
Motor Starter #3

AC Cond. 1 & 2  
Valve Control 

Panel

AC Cond. 1 & 2  
Valve Control 

Panel

AC Cond. 1 & 2  
Valve Control 

Panel

G/E. 1 G/E. 2

FW supply 
temperature 

G/E. 3 G/E. 4 Dump Condenser AC Condenser AC Cond. 1 & 2  
Valve Control 

Panel

AC Condenser ME. LO. Cooler ME. Scav. Air

Control room

LFTW 3-way valve

FUELSAVE®システムモジュール

Patent pending no. PA 2022 70007

自動化
Frese FUELSAVE®システムの
コントローラーは全ての制御と
監視を行い冷却水システムの
最適化をコントロールします。

2方弁
フレーゼの特許取得済みの圧
力独立バルブ技術により､淡水
冷却システムが常にバランスを
保ち､冷却水配分を最小限に抑
えて最適なポンプ速度低下を
可能にします｡

制御システムと電気系統の概要

Frese FUELSAVE®
	 Optimise to Economise

3方弁
全体の温度は､低差圧とゼロ
リーク3 方 弁によって制 御さ
れます｡

VFD
可変周波数ドライブ（VFD）は､
必要な流量に従ってポンプ速
度を調整します｡
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モジュール
自動化モジュール 2方弁モジュール 3方弁モジュール 可変周波数駆動モジュール
Frese FUELSAVE®システムの心臓部は､完全な冷却水
システムを最適化するために必要なすべての制御と監視
を行います｡

淡水冷却システムが常にバランスを保ち､ポンプの速度
低下を可能にするために冷却水配分を最小限に抑えるこ
とを保証する､特許取得済み圧力独立バルブ技術｡

フレーゼ､オメガコンパクトは低リークから低差圧ロー
タリー3方弁で､淡水冷却システムの主供給温度を制
御｡

可変周波数ドライブ（VFD）は､必要な流量に従ってポン
プ速度を調整します｡

構成品

モニター付きFUELSAVE®キャビネット：
	® �差圧に基づくLTポンプ＊の制御（差圧T センサーを

含む）
	® 温度に基づくLT 3方弁の制御
	® システムの試運転の簡素化
	® 海水ポンプの制御*（温度センサーを含む）
	® �システムパフォーマンスのリモートアクセスおよび

クラウドベースの監視が可能
	® 最低ポンプ速度を確保できる差圧スイッチ

　　＊ 各システム最大3台のポンプ

	® ローカル・コントローラー付き圧力独立制御バルブ
- 温度
- 差圧
- 圧力
- オン/オフ制御

	® 小型冷却システム向け自動バランスバルブ

	® ロータリー3方弁
	® アクチュエーター
	® 壁掛けキャビネット内のPIDコントローラー
	® 温度センサー

	® 設置されている既存のポンプに必要なすべてのサイ
ズおよび定格で使用可能

	® 下記の保護措置を含みます：
- Driverun 保護
- 低流量保護
- 高流量保護
- ポンプキャビテーション保護

オプション （オプション 　 による） （オプション 　 による） （オプション 　 では不可） 

 特長

	® VFDが故障し交換した場合においても、PLCは交換
品に同じパラメーターを供給するので、迅速なシス
テム復旧が可能です

	® WebアプリケーションとPLC制御の更新は、SDカー
ドを使用して行うことができます

	® テキストメッセージ送信がPLCに記憶されます
	® 一つの制御パネルで冷却システム全体をコントロー

ルするので、省スペース
	® 全アクチュエーターに230V電源を供給することで、

柔軟なケーブル構成が可能
	® リモートサポートに対応
	® すべてのコンポーネントが1つのキャビネットに搭載

されているため、容易なアクセスかつ万全な保護が
なされています

	® パネルは将来のアップグレードを見込んで設計され
ているので、その際は既存パネルを交換廃棄する必
要はありません

	® オートメーションモジュールに統合可能、またはス
タンドアロンとして動作可能

	® アクチュエーターはフェールセーフとして、電源と
制御信号のトラブルがあれば解放指示

	® システム内の圧力条件に関わらず、自動バランシン
グテクノロジーにてオーバーフローを回避

	® 3-in-1 設計により、バルブ総数は最小数にて設計
されます

	® システムの自動バランシングテクノロジーにて、試
運転時間を最小化

	® アクチュエーターは最小限の作動にコントロールさ
れるので、長寿命が期待できます

	® 常時フルストロークにて開閉
	® オートメーションモジュール内、各機器への冷却水

配分は明確に表示されます

	® オートメーションモジュールに組み込むかスタンド
アロンでも動作可能

	® 空気式アクチュエーターはフェイルセーフ・オープ
ン、電気式アクチュエーターは適切なタイミングで
フェイルセーフ機能を有します

	® 温度センサーを追加された場合、各冷却必要機器
のエネルギー消費を監視することが可能です

	® 高いKv値と極めて低いリークにより更なる省エネ
を実現

	® オートメーションモジュールに接 続された場
合、SWポンプスピードとFW-3方弁は温度オフセッ
トがなく、最適に制御を提供いたします

	® システムコンディションは電子メールを介して送信
され、USB経由でVFDのHMIに転送可能です

	® 最大消費電力20Wのスタンバイ機能
	® 流量の推定は精度5％で行うことができます
	® 例えば様々な要求のパラメーター-ｋW/m3等にて

KPIを作成することが可能です
	® それらは３相電力量計を備えています
	® 追加コストなしに３Cコーティングを実施済み
	® 最小限のVFDの在庫があれば、迅速な復旧が可能

となり、最大のVFDストックがあればきめ細かい問
題も解決が可能ですので、故障時を想定してVFD
の在庫がベターです

	® VFDはシステム内フローを最適化します

お客様に適したモジュールを提案いたします

1 2 3 4 7 8 3 5 2 3

先進的なテクノロジーによる経済性と環境対策

Frese FUELSAVE®

2方弁と3方弁をメインのFUELSAVE®コント
ロールパネルに統合
LTFWブースターポンプ制御付き｡VFDおよび
差圧Tセンサー
クラウドによるパフォーマンス監視
既存VFD（アナログ）の制御
3D-スキャン + 事前に組み立てられたパイプ
電気工事およびSV派遣
特殊用途の電気設計
機械的設置およびSV

1

2

3
4
5
6
7
8

オプション

	® 既存の熱収支に基づくフロー分布と重要な冷
却機器のマッピング

	® 冷却機器に対する制御概念の定義
	® 省エネ計算
	® 詳細なエンジニアリングおよび導入の仕様
	® 試運転

付帯サービス

3 5866 86 861 1 4
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